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TRIZ 에 대하여

창의적 문제 해결 방법 (Teoriya Reshniya Izobretatelskikh Zadatch, TRIZ)

Genrich Altshuller
(1926 – 1998)

모순 (Contradiction) : 서로 양립 공존 할 수 없는 것들 사이의 대립

시스템 (System) : 상호 작용에 의해 서로 관련을 맺고 있는 것들의 조직체

혁신적인 발전을 가져오는 기술적 개선은

그 기술적 시스템과 관련된 모순의 극복

TRIZ의 주요 기능 : 다양한 지식 기반 도구를 통해 생각하는 방법론

달성해야 하는 요구조건들 사이에 모순을 극복
해야 하는 과정

가장 이상적인 해결안을 설정하는 과정

심리적 경험적 관성으로 인한 오류를 극복하는
과정
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TechOptimizer 란?

기술 혁신을 위한 Knowledge-Based Innovation Tool Set

가치 공학 (Value Engineering)이나 TRIZ와 같은 구조화된 문제해결 방법론 적용

가치 공학과 TRIZ의 가장 유용한 요소들을 재정립한 도구의 필요

기술 개발 과정

문제 정의 (공학적 요구사항을 구현)

기존의 방식

개념 설계 (도출한 정보를 활용)

예비 설계 (개념설계를 분석, 평가)

상세 설계 (최종 개발안을 확정)

개발 정보 교환 (정당함을 입증)

시행착오방법론이나 브레인스토밍과

같은 비구조적인 아이디어 발상법 사용

필요성

체계적이지 못한 문제 해결 접근 방식

적시에 기술이나 제품 개발이 어려움

기술개발 과정의 고비용 저효율 현상 유발
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자연 과학 및 공학 지식

기술 개발에서 중요 장애물이 불충분한 지식

모든 기술 문제 자연 과학 지식 활용

자연과학 및 기술분야의 학문영역을 총 망라

TechOptimizer 란? 구조

가
치
공
학

T
R
I
Z

발
명
원
리

기능 유지, 성능 유지

저비용 공정 및 제품개발

가치
시스템의 기능에 있어 부품의 기여도

성능 불만족의 정도 + 비용

창의적 문제 해결 방법
기술 발전의 역사와 혁신
적인 특허와 발명의 분석

기술 과제나 문제 추상화

기술 모순 제거 및 기술
시스템의 발전방향 예측

TechOptimizer를 이용한 기술 모순 극복
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TechOptimizer Toolbox

전체 모듈 설명

Effects 라이브러리

• 자연 과학 및 공학적인
지식 제공

• 가용 물질이나 장(Field)
를 이용하여 특정 기능을
빠르게 검색

기술 예측

• 관련 기술의 발전 경향을
제시함

• 기술 시스템의 성능을 개
선하기 위한 개념안 도출

• 구성 요소간 상호작용이
나 기능을 개선

Priciples

• 물리적 또는 공학적 모순의 문
제 해결 과정

• G. Altshuller의 모순 해결표
를 이용

• 구성 요소간 상호작용이나 기
능을 개선

Product Analysis

• 기술 시스템 진단 분석

• 핵심 과제의 우선 순위
결정

• 기술 시스템의 최적화를
위한 트리밍 이용

• 간단한 모델로 기술
시스템의 동작 및 수행도
분석

기술 벤치 마킹

• 다양한 대안을 바탕으로
이들의 장점 통합

• 대안 시스템의 파라미터
분석

• 기준 시스템 선정하여
대안 시스템과 비교

Process Analysis

• 공정 시스템 진단 분석

• 공정 시스템의 최적화를
위한 트리밍 이용

• Product Analysis와 유사
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자연 과학 효과 라이브러리 개 요

문제 해결에 관련된 자연과학, 공학지식과 산업 지식을 적절히 탐색

1만여개 이상의 자연 과학 Effects와 공학지식 및 적용사례 포함

각 Effect를 논리적인 순서에 의해 자동으로 연결한 Effects Connect 
기능 이용하여 복합효과 도출

Effect 제어기능 를 이용하여 Effect의 출력을 제어하는데 이용하는
보조 Effects 검색

Effect Control 기능 이용하여 선택한 Effect의 결과를 제어할 수
있는 제 2 Effects 발견

사용자 고유의 지식을 Effects를 라이브러리에 추가함으로써 지식
베이스 확장
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자연 과학 효과 라이브러리 내 용

Y = (X1, X2, X3, … )

OUTPUT

MAIN INPUT

CONTROL PARAMETERS

Main parameter

특정 Effect를 유발하는데 관여하고
있는 하나의 입력 파라미터

Control parameter

상태를 조절하기 위한 목적으로 작용

X = (A, B, C)

Z = (X, D, E)

Y = (Z, F, G)

E
ffe

c
t I

E
ffe

c
t II

E
ffe

c
t III

Compound Effect

하나의 자연현상을 설명하는데
이용되는 독립변수가 다른 자연
현상에 대한 종속변수로 작용

Effects 체인은 혁신적인 결과를
창출하는데 유용한 모듈
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자연 과학 효과 라이브러리 적용 사례

Torsion Effect 검색 사례

관련 특허
결과

선택한 특허 사항
의 그림 자료

(동영상 재생가능)

특허 요약 정보 및 관련 사항 링크

사용자 Effect 
추가
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자연 과학 효과 라이브러리 적용 예

Effect의 연결 기능을 이용한 복합 효과 검색 사례

선택된 Effect와 연결될 수 있는
특허의 개수 (복합 효과)

화면에 나타나는 복합 Effects

전자기력으로 회절된 패턴을 변화 시킬 수 있는 개념
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기술 예측 모듈 개 요

기술시스템 발전 경향인 S-Curve 모델을 이용한 연구 개발 전략의 수립

공학시스템의 구성요소간의 상호작용 과정에 존재하는 기술적인 문제의
해결 및 기술 시스템의 성능개선

TechOptimizer의 기술예측 모듈을 통해 추상화된 개념안 모델을 개발
하고 이를 구체적인 해결방안으로 전환하는 과정을 효율화 함

개체의 수

시 간

1

2

3 1 : 시스템 발전의 유아기

2 : 시스템 발전의 급성장기

새로운 시스템 인식의 부재

3 : 시스템 발전의 성숙기

필요성 인식, 개선 과정 및 발전과정에 주력

하나의 파라미터 발전의 종착역, 

새로운 작동원리 및 시스템의 모색

Computer Aided NEt Shape Manufacturing

기술 예측 모듈 내 용

특허수

혁신의
수준

이 익

수행도

도입

성장

성숙 쇠퇴

Genrich Altshuller의 발명 수준의 분류 단계

수준 1 – 간단한 발명

수준 2 – 시스템의 작은 개선

수준 3 – 시스템의 근본적인 개선

수준 4 – 새로운 원리를 기반으로 한 개선

수준 5 – 새로운 현상의 발견

개인적인 지식과 상식을 이용하여 쉽게 발명안 제안

기술적 모순이 타협이나 절충되어 일부분만 개선됨

모순이 근본적으로 개선되어 획기적 시스템 구축

동일한 기능 구현에 새로운 자연과학 원리 적용(차세대 기술 시스템)

세상을 변화시킬수 있는 혁신적 수준의 발명

동시대의 과학적 한계를 뛰어 넘는 수준, 새로운 산업 및 기술 분야
탄생

Ex) 만유인력법칙, 상대성이론
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기술 예측 모듈 적용 예

자동차 타이어의 기술 진화 예측 I

(Introduction of a new substance into an object)

Computer Aided NEt Shape Manufacturing

기술 예측 모듈 적용 예

자동차 타이어의 기술 진화 예측 II

(Space Segmentation : Introduction Voids)
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발명 원리 모듈(TRIZ) 개 요

개선하고자 하는 기술시스템에 존재하는 공학적 모순을 확인하여
문제 정의에 활용

공학적 모순 을 혁신적으로 해결할 수 있는 해결안 모델

추상적인 공학적 모순을 해결하기 위해 적당한 발명원리를 적용

도출된 개념안을 구체적인 해결안으로 전환

공학적공학적 모순모순 이란이란??

기술 시스템에서 수행 성능을 개선하기 위해 파라미터를 개선할 경우

이로 인해 다른 파라미터가 악화되는 현상

일반적으로는 타협이나 절충, 기술적 문제를 창의적 해결 위해서는 모순의 극복이 중요
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발명 원리 모듈(TRIZ) 내 용

물리적 모순 해결 방법

공간의 분리

시간의 분리

조건 및 상태에 따른 분리

Length of an object
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Force

Stress

Weight of an object

Strength

Temperature

Power

Waste of time

Reliablility
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Ease of manuf.
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“ Parameter that gets degraded ”

“
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39 Parameters
3
9
 P

a
ra

m
e
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rs

Altshuller의 Contradiction Matrix

01 26 
27 40

01 26 
27 40

40개의 발명 원리는 개념적, 추상적

01 – Segmentation  26 – Copying 

27 – Cheap shot Living 40 - Composites

Original TRIZ

수백만건의 특허와 연결하여 보다 다양
하고 구체적인 안을 제시함

TechOptimizer
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발명 원리 모듈(TRIZ) 내 용

• 움직이는 물체의 무게
• 고정된 물체의 무게
• 움직이는 물체의 길이
• 고정된 물체의 길이
• 움직이는 물체의 면적
• 고정된 물체의 면적
• 움직이는 물체의 부피
• 고정된 물체의 부피
• 속도 (Speed) 
• 힘 (Force) 
• 압력 (Pressure) 
• 모양 (Shape) 
• 물체의 안정성 (Stability of object) 
• 강도 (Strength) 
• 움직이는 물체의 내구력
• 고정된 물체의 내구력
• 온도 (Temperature) 
• 밝기 (Brightness) 
• 움직이는 물체가 소모한 에너지

• 고정된 물체가 소모한 에너지
• 동력 (Power) 
• 에너지의 낭비 (Waste of energy) 
• 물질의 낭비 (Waste of substance) 
• 정보의 손실 (Loss of information) 
• 시간의 낭비 (Waste of time) 
• 물질의 양 (Amount of substance) 
• 신뢰성 (Reliability) 
• 측정의 정확성 (Accuracy of measurement) 
• 제조의 정확성 (Accuracy of manufacturing) 
• 물체에 작용하는 유해한 요인
• 유해한 부작용 (Harmful side effects) 
• 제조용이성 (Manufacturability) 
• 사용편의성 (Convenience of use) 
• 수리가능성 (Repairability) 
• 적응성 (Adaptability) 
• 장치의 복잡성 (Complexity of device) 
• 조절의 복잡성 (Complexity of control) 
• 자동화의 정도 (Level of automation) 
• 생산성 (Productivity) 

39가지 기술 모순 문제
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발명 원리 모듈(TRIZ) 내 용

40가지 발명 원리

1 모수변화 (Parameter changes) 

2 사전 준비조처 (Prior action) 

3 분할 (Segmentation) 

4 기계식 시스템의 대체

5 분리 (Extraction) 

6 유연성 (Flexibility) 

7 주기적 조처 (Periodic action) 

8 기계적 진동 (Mechanical vibration) 

9 색상변화 (Color changes) 

10 반전 (Inversion) 

11 대체수단 (Copying) 

12 국소품질 (Local quality) 

13 일회용품 (Cheap short-living objects) 

14 공압 및 수압 (Pneumatics and hydraulics) 

15 폐기 또는 복구 (Discarding and recovering) 

16 조처 과부족 (Partial or excessive action) 

17 복합재료 (Composite materials) 

18 중간매개물 (Intermediary) 

19 다른 차원 (Another dimension) 

20 범용성 (Universality) 

21 타원체 (Spheroidality) 

22 유해물 이용 (Convert harm into benefit) 

23 불활성 환경 (Inert environment) 

24 비대칭 (Asymmetry) 

25 연한 껍질이나 얇은 막

26 열팽창 (Thermal expansion) 

27 상태전이 (Phase transitions) 

28 셀프서비스 (Self-service) 

29 사전 보호조처 (Beforehand cushioning)

30 다공성 소재 (Porous materials) 

31 강한 산화제의 이용 (Use strong oxidizers) 

32 평형추 (Counterweight) 

33 병합 (Merging) - 시간, 공간

34 포개기 (Nesting) 

35 건너뛰기 (Skipping) 

36 피드백 (Feedback) 

37 높이유지 (Equipotentiality) 

38 동질성 (Homogeneity) 

39 사전 예방조처 (Preliminary anti-action) 

40 유용한 조처의 지속
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발명 원리 모듈(TRIZ) 적용 사례

기술적 모순의 해결 사례 : 파일을 땅에 박아서 고정시키기

파일이 불안정하게 고정되어 옆으로 기운다.

파일의 끝을 날카롭게 만든다.

파일을 땅속에 박는데 요구되는 힘을 줄인다.

Which leads to a problem (발생되는 문제)

By (목적 달성 수단)

I want to(개발목적)
S

h
a
p

e
 P

il
e

T
y
p
ic

a
l 

P
il

e

B
lu

n
t 

P
il

e

개선하고자 하는 특성 : Stress Or Pressure

이로 인해 악화되는 특성 : Shape

모순 매트릭스 결과

Parameter Change
Symmetry Change
Dynamic Parts
Preliminary Action 

공학적 모순 도식 설명
제시된 발명 원리에 해당하는 사항을 고려한 후
최적의 상태를 선정

Computer Aided NEt Shape Manufacturing

발명 원리 모듈(TRIZ) 적용 사례

Parameter Change



Computer Aided NEt Shape Manufacturing

발명 원리 모듈(TRIZ)

Dynamic Parts

적용 사례

Computer Aided NEt Shape Manufacturing

발명 원리 모듈(TRIZ)

Symmetry Change

적용 사례



Computer Aided NEt Shape Manufacturing

발명 원리 모듈(TRIZ)

Preliminary Action

적용 사례

Computer Aided NEt Shape Manufacturing

발명 원리 모듈(TRIZ) 적용 사례

Parameter Change & Preliminary Action

Step 1

Insert 
Explosive

Step 2

Ignite to 
create 
cavity

Step 3

Fill with 
concrete

파일 끝단을 날카롭고 내부가 비게 하여 지면에 침투

깊이 박힌 상태에서 끝단의 폭발 (공간확보)

파일의 구성 물질을 콘크리트로 바꿈

빈 공간에 콘크리트를 채움(파일의 안정적 고정)

Preliminary Action

Parameter Change

Dynamic Principle

파일의 끝부분에 플랩(Flap)을 설치

플랩이 접힌 상태에서 땅속에 박힘

땅속에서는 플랩을 펼쳐 안정적인 고정 수행

하나의 시스템을 여러 개의 부품으로 분할

단단하거나 유연하지 않은 요소를 움직일 수 있는 형태
로 제안



Computer Aided NEt Shape Manufacturing

기술 시스템의 분석 및 모델링 개 요

“ 올바른 문제 “를 정립할 수 있도록 도와주는 문제 기술 도구

기술 시스템의 동작 메커니즘을 구성요소간의 기능으로서 분석

기능을 목표, 구성요소, 상위시스템의 관점에서 모델링

개선이 요구되는 과제 목록 수립, 트리밍 작업을 수행

트리밍에 의해 제거된 구성 요소의
기능 보완 방법

기능의 올바른 정의

기능의 가치 판단

기능의 기술 수준과 문제 수준 계산

유용한 기능과 유해한 기능으로 구분

최적화 된 혁신적 기술 시스템 개발

Computer Aided NEt Shape Manufacturing

기술 시스템의 분석 및 모델링 내 용

기능이해의
필요성

기능을 이해하고 구성요소의 유용한 기능을 올바로 구성해야
시스템 분석이 가능

기능의 정의 주체가 되는 하나의 사물(Subject)이 대상이 되는 객체(Object)에 수행하는
작용(Action)

Ex) 자석이 전자빔을 굴절시킨다.

기능의 정의의 잘못된 예시

Device Signal
measure

Signal Device
inform

Cap bottle
seal

cap water
hold

모든 객체는 물리적 파라미터에 의해 그 특징이 설명되어야 함

부적절한 객체나 물리적 객체가 아닌것은 배제해야 함( ex; 신뢰도(Reliability) )

시스템 주요 작용 대 상



Computer Aided NEt Shape Manufacturing

기술 시스템의 분석 및 모델링 적용 예

유용한 기능

유해한 기능

시스템의 동작과 기능을 위해 반드시 필요, 제거 불가

수행 성능 수준을 표시해야 해결 문제가 명확해짐

구성요소 배열하는 과정에서 발생하는 불필요한 부산물

그러나 시스템 모델에 반드시 포함

기술 시스템 구성 요소

기능의 대상(Target)

내부 구성요소(Componenet)

상위시스템(Supersystem)

내부의 모든 객체

외부에 존재하나 동작이나 수행 성능에 영향을 주는 것

예제 자동차에서 도로, 연료, 기상상태, 운전자

칫솔에서 플라그, 치아, 잇몸, 치약

예제 선풍기에서 공기, 칫솔에서는 플라그나 이물질 Or 잇몸

시스템 기능 분석

구성 요소 모델링 후 구성요소의 가치를 정량적으로 계산함

Value
Function Rank

Problem Rank + Cost

Function Rank, Problem Rank 자동 계산

Cost는 사용자가 직접 부여

Computer Aided NEt Shape Manufacturing

기술 시스템의 분석 및 모델링 적용 예

기술 수준, 문제 수준 계산 방법 Basic Rule
1. 기술수준은 작용의 근접성과 직접성에 의해 결정

2. 각각의 기능은 기본(B), 보조(A), 유해(H)로 구분

3. 높은 수준은 Target에 작용 요소와
Supersystem과의 작용요소가 됨

Component 3 Component 2 Component 1

Component 4

Component 5

Product

Supersystem

A1=2

A1=2

A2=1
A2=1 A1=2 B=4

A2=1

(1) Target에 작용 : B

(2) 기본작용을 수행하는 다른 구성요소에 작용 : A1

(3) SuperSystem의 요소에 작용 : A1

(4) 보조작용 하위는 (Ai+1)

(5) (Ai)의 작용수준 = 작용수준 (Ai + 1) + 1

(6) (B)의 작용 수준 = 작용수준(A1) + 2
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기술 수준

문제 수준

Pactual : 실제 파라미터 값

Pdesirable : 바람직하게 변화된 값



Computer Aided NEt Shape Manufacturing

기술 시스템의 분석 및 모델링 적용 예

트리밍 모듈을 이용한 기술 시스템 기능 모델의 재구성

기술 시스템의 기능을 재구성, 시스템을 간소화

기존 기술 시스템의 유용한 기능은 유지하면서 저렴하고 우수한 성능을 제공할 수 있도록 기술
시스템의 재구성 옵션 제공

목표 Value
Function Rank

Problem Rank + Cost
lim

PR->0, Cost->0
(Value) ∞ Ideal 

System

방법 FR과 PR및 Cost를 바탕으로 구성
요소 가치를 값으로 계산

트리밍 대상을 정한 후 그 대상이 수
행하고 있는 유용한 기능의 고려

• 다른 구성요소 할당

• 기능자체제거

• 시스템 변경

• 새로운 저비용요소 추가

창조적인 시스템 재구성을
통해서 동작의 최적화

창조적인 시스템 재구성을
통해서 동작의 최적화

Computer Aided NEt Shape Manufacturing

기술 시스템의 분석 및 모델링 사례 연구

기름 유출의 탐지

요구 : 기름 유출 범위를 올바로 인식하기 위한 2차원 자료 요망

Main Function : 정보를 생성한다.

1. 문제의 인식

2. 문제의 정의

Buaysboats satellite

Ocean 
Currents

Oil      
Spill

Airplanes Spill-geometry data

move move inform

move

deliver inform

deliver

generate

transmit

구성 요소 파라미터

보트 : 운반 속도

비행기 : 운반의 정확성

부표 : 해상도

인공위성 : 신호 대 잡음비

9.764Satellite

0.573Buoys

0.422Boats

0.17

트리밍
점수

1

제안된 트리밍 순서

Airplanes

구성
요소



Computer Aided NEt Shape Manufacturing

기술 시스템의 분석 및 모델링 사례 연구

향상된 기름 유출의 탐지 시스템

기술시스템의 기능
재분배를 통해 재구성된
기능 모델

보트, 비행기, 부표를
시스템에서 제거함

트리밍된 구성요소

Buaysboats satellite

Ocean 
Currents

Oil      
Spill

Airplanes Spill-geometry data

move move inform

move

deliver
generate

transmit
deliver

“ 어떻게 하면 유출된 기름이 인공위성에게 기름 유출 여부를 알릴 수 있을까? “

Computer Aided NEt Shape Manufacturing

실제 Techoptimizer 적용- SLA Sweeper 문제

문제 정의 및 기술 시스템 분석

기존의 시스템 분석도

기능별 분석도

Value 계산
결과



Computer Aided NEt Shape Manufacturing

실제 Techoptimizer 적용- SLA Sweeper 문제

트리밍 및 향상된 시스템

Computer Aided NEt Shape Manufacturing

프로세스 분석 모듈 목 적

기술 및 제조공정의 최적화가 목적

제조 공정의 기능 모델 구축 및 트리밍을 이용한 재구성

(Product Analysis 와 유사)

정보나 지식 같은 무형의 매개체 의 최적화도 가능

프로세스 분석 모듈 (작업 순서의 관점)

프로세스(공정)의 정의와 목표 값의 입력

프로세스 모델의 구축

트리밍 모듈에 의한 프로세스의 재구성 모델의 개발

프로세스 개선 관련 문제를 해결할 수 있는 개념안의 탐색

기술적 프로세스의 분석 단계

• 작업, 작업의 순서 작업, 가공처
리 되는 구성요소 규명

• 기능들간의 논리적인 관계 표시

• 작업의 단순화 또는 재구성

• 트리밍을 통한 프로세스 최적화

• 구성요소 제거가 아닌 작업
(Operation)을 제거

• 개선해야 할 과제 목록 생성

• 생성된 문제는 문제해결도구
이용



Computer Aided NEt Shape Manufacturing

프로세스 분석 모듈 내 용

가공요소와 비가공 요소

가공 요소:  직접적인 작업의 결과물

최종 가공 제품

하부 시스템 A 반제품 입고

원재료 1 원재료 2
가공 요소

비가공 요소

비가공 요소:  외부 공급, 하부조립품

프로세스 모델의 구축

각 작업에 대한 그래픽 모델 제작

각 작업에 포함되는 기능 정의

수행되는 작업을 순서별로 연결

링크 분석으로 기능의 속성 정의

작업으로 그룹핑된 기능들의 유형
을 정의하고 기능들의 논리적인
관계 정의

기능 평가 수행 : 유해한 기능들을 제거

Computer Aided NEt Shape Manufacturing

내 용

기능의 유형

프로세스 분석 모듈

기능 분류 이유 : 트리밍시 우선 순위를 선정하기 위함

1. 생산 기능

요소가 원하는 최종상태에 근접할 수 있도록 구성요소의 파라미터를

영구적으로 변화 시키는 기능, 부가가치 생성 기능

적용 예제 )  혼합 프로세스 : 액체는 파우더를 이동시킴

단조 프로세스 : 공구가 작업대상물을 변형

2. 제공 기능

파라미터를 일시적으로 변화시켜 기능 이후에 일련의 유용한 기능의

수행을 가능하게 하거나 촉진하는 기능
적용 예제 )  운반 기능 : 공간상에서 대상물의 위치 변화

측정 기능 : 정보를 제공하는 기능

3. 보정 기능

시스템에서 바람직하지 않은 특성을 제거하기 위해 시스템 구성요소의

파라미터를 일시 또는 영구적으로 변화시키는 기능

적용 예제 )  사출 금형 프로세스 : 칼이 플래쉬 제거, 사출물이 플래쉬를 잡고 있다.                 

기타 애매한 유용 기능들이 존재하며 이들을 구분하기 위해서는 트리밍 시나리오를
작성하여 순차적으로 검토



Computer Aided NEt Shape Manufacturing

내 용프로세스 분석 모듈

기능들의 비교

예시 1)  제공기능과 보정기능,  “ 사람이 냉장고를 닫는다 ”

제공적 기능 (문이 내부 공기를 밀폐시킨다.)

X의 초기 및
최종상태

내부 시스템

보정적 기능 (중력이 냉장고 내부의 찬 공기를 내보낸다) 외부 시스템

예시 2)  생산적 기능과 제공기능

X의 초기 및
초기상태

X의 초기 및
최종상태

생산적 기능

유해 기능

보정적 기능

Computer Aided NEt Shape Manufacturing

적용 사례프로세스 분석 모듈

Shape memory spring

기존의 공정

향상된 공정

Cutting 
공정이 사
라짐



Computer Aided NEt Shape Manufacturing

기술 벤치 마킹(Feature Transfer) 내 용

기술 벤치 마킹 목적

“ 복수의 공학 시스템 대안으로부터 바람직한 특성을 기준시스템으로 전이시키는 것 “

기능 모델을 작성하고 이들 모델에서
의 문제점을 창출한 다음 문제 해결
까지는 많은 시간 을 요구함

빠른 시간 내에 기술 시스템
을 최적화 시키는 프로젝트
의 경우

동일한 주요 기능을 수행하는 경쟁 및
대안 시스템의 규명

여러 개의 시스템중 개선의 기준으로
정할 기준 시스템의 선정

대안 시스템의 특성 비교 분석 수행
(기준시스템에서 전이될 특성 규명)

대안 시스템의 비교 우위 특성을
기준시스템에 통합

(1) 기준 시스템 파라미터와 관련된 요소의 성질
은 무엇인가?

(2) 파라미터와 직접적으로 연관된 구성요소의
기능은?

(3) 대안 시스템에서는 어떠한 구성요소가 기준
시스템의 것과 동일한 기능을 수행하는가?

(4) 대안 시스템의 파라미터 값이 더 좋은 이유는
어떠한 특성 때문인가?

파라미터를 전이하기 위해 조사해야 할 사항

Computer Aided NEt Shape Manufacturing

기술 벤치 마킹 적용 사례

대형 터빈용 베어링

지지대와 회전축의 마찰을 줄이기 위해 베어링 사용

슬라이딩 베어링, 볼 베어링 각자의 문제점 가짐

단계 1 : 대안시스템의 규명

단계 2 : 대안시스템의 장점을 이전시킬
기준 시스템 의 선택

단계 3 : 대안시스템의 규명

고속 회전 용이, 큰 토크 문제 토크 적음, 고속 및 신뢰성 면에서 불리

+

-

+

슬라이딩베어링

-

+

-

볼베어링

제조/설치의 용이성

구동 토크의 크기

고부하 대응 성능

특성

두 개의 시스템에서 일반적으로 장점이
많은 시스템을 기준 시스템으로 선정함

수정 사항이 적음

기준 시스템이 대안 시스템에 비해 열등한
특성을 파악

물리적인 사실로 과학적인 접근 필요

단계 4 : 선택한 특성의 전이

특성 전이 과정에서의 기술적 과제는 앞에
서의 문제 해결 기법 들을 이용

전이시 기준 시스템과 기술적 모순이 발생
하지 않아야 함



Computer Aided NEt Shape Manufacturing

Techoptimizer Work Flow

기술 시스템 및 공정에 대한
문제점 인식

문제가 복잡하고
중요한가?

구성 요소의 기능 파악

시스템 전체의 구성도 작성

시스템 최적화를 위한 트리밍

혁신적 문제 창출

작업 순서와 관련있는
공정의 문제인가?

Yes

기술 벤치 마킹 방법

(Feature Transfer)

No

문제 해결 방법 도출

프로세스 분석 모듈

Yes

혁신적이고 창의적
문제 해결 방법 도출

새로운 문제 도출

문제 해결 기법 적용

(자연 Effect, TRIZ이용)

기술 시스템 분석 및
모델링

No


